
对於生长在南方以及热带
的人来说，雪是北方严寒天气
的产品，我们只能在圣诞咭看
见雪景；或在电视上看见冬季
奧林匹克运动会的各项雪上活
动。至於雪柜內的雪和北方地
区所降下来的那种雪花是不相
同的。雪是神秘的，它往往是
诗人吟诗作对的好题材；使画
家有画不完的景色。雪还带给
人宁靜，安憩的感觉，在溫暖的
房屋观看窗外的雪景，人自然
会平靜起来。

对於科学家而言，雪花是
极其神秘的，因为从天降下来
的雪花多是呈六角形的，但沒
有两片是完全相同的，它们的
图案要比万花筒內所能构成的
图案更多和更复杂。究竟雪花
神秘在哪里呢？曾经有雪花的
爱好者穷其一生的研究，也不
能解答这个谜。

一．雪的分佈
很多人以为除了南北两极

的冰帽之外，只有北方寒冷地
带才会下雪。事实上在南方甚
至赤道的某些地区也可以看到
雪景。由南北极计算起，在纬
度七十五度以上的地区是经年
积雪的，即使是在夏天，地面的
雪溶解了，不少细小的草本植
物迅速生长，开花和结果。但
这 些 地 区 海 拔 一 千 尺 高 的 地
方，雪是不会溶解的，在四十至
七十五度纬度地区，如北欧，加
拿大，苏联北部，冬天下雪是自
然现象，因为冬天气溫降至零
度以下，所以下雪。

在北纬三十度至四十度地
区，如美国，中国南部，虽然气
溫 较 高 ，但 冬 天 偶 然 也 会 下
雪。至於香港，位於纬度二十
二度，所以通常不会下雪。在
赤道地区，只有海拔一万七千
尺的高山才会积雪，所以非洲
境內的高山是佈满积雪的。

二．雪的形成
有人以为雪即是结了冰的

雨，其实两者差別很大，结了冰
的雨称为霜。水是一种很特別
的化合物，它可以以三种状态
存在：固体→液体→气体。我

们所熟悉的水是液体的，水在
低溫下转变成为固体。如果在
大 气 中 的 水 分 变 为 固 体 降 下
来，便成为霜。

但雪的形成卻並不是经过
气体→液体→固体的步骤，由
水的气体形状直接变为固体。
这是由於水的独特性。大气中
的 水 气 分 子 在 零 度 下 仍 是 液
体，称为超冻（supercooled），通
常不会变为固体。但在某些情
況下，例如被碰撞便会立即结
冰，所以飞机在上空以高速飞
行时机身表面会舖上一层雪。
在大气层三百米上空的气溫若
下降至 0°C 至 -4°C，水气分
子会与凝结核（它可能是一些
微尘）相撞形成六角形的雪花，
继而降下地面。

雪通常是透明的，但偶然
会看见红色，绿色，蓝色甚至黑
色的雪，这是由於水內有真菌，
绿藻孢子或空气污染物。雪花
下降之后，会失去了它的结晶
体结构，变成粒体，在地上累积
便结成冰。

三．雪的分类
雪花晶片十分细小，由 0.05

厘米至 1.3 厘米，根据纪录，最
大的雪花是 2.4 厘米，是由数千
个雪花分子组成。雪花的形状
是由它下降的速度，气溫，湿度
和电极情況而定的。研究雪花
者根据观察将它们分类为四种
主要形状：

1. 六 边 块 形 于 温 度 -16
至-22°C（6-sided plate）；2.六
角 星 形 于 -10 至 -12° C
（6-pointed star）；3. 六 边 柱 形
于 -22 至 -50° C；4. 长 针 形
于-4 至-10°C。

由此观之，雪花的形状，告
诉了我们不同的气溫；它岂不
是奇妙的溫度计吗？

四．雪与生态
在北方，大地被铺上一层

雪白的外衣，这层雪衣其实是
一种宝贵的资源和绝缘体。由
於轻盈的雪片和雪片之间可以
有很多空隙，其功用是防止热
量向外四散，足以保护植物，不
致冻伤。

泥土上的一层雪，就好像
一张最暖的羽毛绒被铺，防止
泥土的热量向外散发，众多的
微生物，细小的无脊椎动物也
因此可以生存，小动物也可以
在洞穴內冬眠不至冻死。

当地面溫度为摄氏零下十
度之时，地底下和地上的溫度
竟然可以有三十六度之差別：

由於不少植物的种子和嫩
芽也是要经过漫长的冰封作用
才能在次年春天发芽生长，所
以 下 雪 对 於 北 方 植 物 有 利 无
害。若气溫太高不下雪反而会
使农作物失收。在北方居住的
爱 斯 基 摩 人 利 用 冰 来 建 造 房
子，冰屋可以抵御外面的严寒。

下雪也为北方提供了大量
的淡水。不少北方地区都建筑
了大型的水塘以贮藏宝贵的水
源。每年春天，气溫上升，冰便
溶解为水，随即流入水塘，为人
畜和农作物提供了整年所需用
的淡水。十五厘米的湿雪相等
於七十五厘米的干雪，又等於
三厘米的雨水。所以地面上积
雪一米深，可以计算出这地方
有多少“淡水”供应。

五．雪的研究
按照西方学者研究所得，

最先为雪绘出图案的是十六世
纪 的 一 位 瑞 典 主 教 。 公 元 前
157 年的汉朝，中国已有记载花
朵多是五块花瓣的，而雪花则
是六角形的。所以最早有关雪
花形状的记载应该是在中国。

十七世纪，德国人 Johannes
Kepler（1571-1630）於 1611 年指
出雪花是六角形的，在 1635 年，
笛 卡 儿 （Rene Descartes,
1596-1650）首先详细记载雪花的
形状，在 1885 年Wilson A. Bent-
ley（1865-1931）用了五十年的时
间，终生研究雪花，並且在零下数
十度为雪花拍照，共照了六千张

不同图案的雪花。在1931年有最
详尽的雪花图案片集面世。在
1932 年，日本学者中谷宇次郎
（Ukichiro Nakaya, 1900-1962）也
拍了二千五百张雪花的图片。即
使研究雪花者拍了数以千计的雪
花图片，竟沒有两张图案是相同
的。

对於科学家而言，这仍是
个谜，唯一的解释是由於在冰
內，氢（H）和氧（O）的位置排
列如 HOH，正如万花筒內的碎
片在三角镜片之內可以构成千
变万化的图案，何況六角形，岂
不可以构成更多的图案吗？每
一个雪花晶片有 1018 分子的
水。所以能产生无数的结构方
法。

六．洁白如雪
“你曾进入雪库，或见过雹

仓吗”？（约伯记 38:22）

圣经多次提到雪，因为以
色列地虽然不在北纬 30 至 40
度的地区，它境內的高山卻是
有雪的，在冬天偶然也会下雪，
所以一题起雪以色列人很自然
会明白雪的颜色是怎样的。洁
白的雪代表无罪清白，在诗篇
第五十一篇 7 节大卫犯罪后在
神面前忏悔，求神洗涤他，他就
比雪更白。以赛亚书第一章 18
节记载神对先知说他们的罪虽
像朱红，必变成雪白，证明神对
祂众儿女的恩典是何等的大。
神用雪比如人的罪得以涂抹，
人在神的眼中不再是罪人，乃
是蒙恩的人。

雪代表了罪恶被洗涤，雪
花晶片独特的图案也显出神造
物的大能和智慧。
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◎苏美灵 来源：翼报

山上空气山上空气 --3838
地面空气地面空气 --2525
地面地面 --1010
地洞地洞 --11
地底下地底下 --22

地方 溫度°C


